© BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 198 08948 A1 




$3 



DEUTSCHLAND 




® Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 

V~/ d 



198 08 948.1 

3. 3.98 
ik a qq 



PATENT- UND 
MARKENAMT 



(Si) Int. CI. 6 : 

H 04 Q 7/20 

H 04 Q 7/32 «- 

H 04 L 5/26 ^ 
H 04 B 7/005 „ 

HnAPhnnrit/Ml 00 

H 04 B 7/26 2 
O 

00 
00 

o 

Ul 
Q 



® Anmelder: 


© Erfinder: 


Siemens AG, .80333 Munchen, DE 


Schindler, Jurgen, Dipl.-lng., 81369 Munchen, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE 196 47 629 A1 




EP 07 21 290 A1 



UL 



OL 



SP 

I 



UL 



Die fo.lgenden Angaben sind deh vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren, Funk-Kommunikationssystem und Mobilstation zur Informationsiibertragung 

@ ErfindungsgemaB werden beim Verfahren zur Informa- 

tionsubertragung zwischen einer Basisstation uhd weite- Z1 
ren Funkstationen in einem Funk-Kommunikationssy- D l 
stem die Informationen durch Funkblocke entsprechend 
einem Zeitraster ubertragen. Fur eine Verbindung wird je- fl Fj^ 
doch der Abstand zwischen den ubertragenen Funkblok- ^ 
ken einer Ubertragungseinrichtung gemaB einer vorgeb- 
baren Sequenz verandert. Damit ist fur die erripfangende 
Station nicht standig zu einerri wiederkehrenden Zeit- 
punkt innerhalb des Zeitrasters der Empfang von evtl. nur 
zu diesem Zeitpunkt verfugbaren Informationen oder 
MeBsequenzen durch die innerhalb der Verbindung zu 
ubertragenden Informationen blockiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Funk-Kommuni- 
kationssystem und eine Mobilstation zur Informationsuber- 
tragung, insbesondere fur Funk-Kommunikationssysteme, 5 
bei denen Information durch Funkblocke entsprechend ei- 
nem TDD-Zeitraster ubertragen werden. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Information 
nen (beispielsweise Sprache, Bildinformationen oder andere 
Daten) mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen tiber eine 10 
Funkschnittstelle zwischen sendender und. empfangender 
Funkstation (Basisstation bzw. Mobilstation) ubertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt da- 
bei mit Tragerrrequenzen, die in dem fur das jeweilige Sy- 
stem vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukunfbge 15 
Mobilfunknetze mit CDMA- oder TD/CDMA-Ubertra- 
gungsverfahren uber die Funkschnittstelle, beispielsweise 
das UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 
oder andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im 
Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. Zur Unter- 20 
scheidung unterschiedlicher SignalqueUen beim Empfanger 
sind als Frequenzmultiplex (FDMA), Zeitlagenmultiplex 
(TOMA) und/oder ein als Codemultiplex (CDMA) bekannte 
Verfahren einsetzbar. 

™ n / A , beSOndere Aus Pragung des Zeitlagenmultiplex 25 
(TDMA) 1st ein TDD (time division duplex) Ubertragungs- 
verfahren, bei dem in einem gemeinsamen Frequenzkanal 
o^e Ubertragung sowohl in Aufwartsrichtung, d. h. von der 
Mobilstation zur Basisstation, als auch in Abwartsrichtung 
d. h. von der Basisstation zur Mobilstation, erfolgt. ' 30 

Aus DE 197 13 667 ist es bekannt, in einem Zeitschlitz 
sowohl Nutzinformationen als auch Organisationsinforma- 
tionen zu ubertragen. Einer MobilstaUon, der ein solcher 
Zeitschlitz fiir die Nutzinformation zugewiesen wurde, kann 
gleichzeitig die Organisationsinformationen der gleichen 35 
Funkzelle auswerten. Fiir eine Auswertung der Organisati- 
onsinformauonen benachbarter Zellen, die iibhcherweise in 
einem festgelegten Zeitschlitz gesendet werden, ist die Mo- 
bilstaUon damit nicht frei. Eine Alternative ist aus dem 
GSM-Mobilfunknetz bekannt. Hierbei ist ein eigener Zeit- 40 
schlitz nur fur die Organisationsinformationen reserviert so* 
daB sich eine Mobilstation von Rahmen zu Rahmen ent- - 
scheiden kann, von welcher Basisstation sie die Organisati- 
onsinformationen empfangt. Die Nutzinformationen werden 
in weiteren Zeitschhtzen ubertragen, die sich nicht andern 45 
In beiden Fallen andert sich die Position der Informations- 
ubertragung innerhalb des Zeitrasters nicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbesser- 
tes Verfahren und verbesserte Funk-Kommunikationssy- 
steme bzw. Mobilstationen zur InformaUonsubertragung an- 50 
zugeben, bei denen die funktechnischen Ressourcen gut ge- 
nutzt und gleichzeitig die Moghchkeiten zur Nachbarzellen- 
messung verbessert werden. Diese Aufgabe wird durch das 
Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1, das 
Funk-Kommunikationssystem mit den Merkmalen des Pa- 55 
tentanspruchs 12 und die Mobilstation nach Anspruch 15 
gelost. Weiterbildungeri der Erfindung sind den Unterari- 
spriichen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB werden beim Verfahren zur Informati- 
onsubertragung zwischen einer Basisstation und weiteren 60 
Funkstationen in einem Funk-Kommunikationssystem die 
Informationen durch Funkblocke entsprechend einem Zeit- 
raster ubertragen. Fiir eine Verbindung wird jedoch der Ab- 
stand zwischen den iibertragenen Funkblocken einer Uber- 
tragungsnchtung gemaB einer vorgebbaren Sequenz veran- 65 
dert. Damit ist fur die empfangende Station nicht standig zu 
einem wiederkehrenden Zeitpunkt innerhalb des Zeitrasters 
der Empfang von evtl. nur zu diesem Zeitpunkt verfiigbaren 



InfOTnationen oder MeBsequenzen durch die innerhalb der 
Verbindung zu ubertragenden Informationen blockiert 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafi einer bessere Mit- 
telung der Interferenzen bewirkt wird. Damit verbessert sich 
zusatzlich die Obertragungsqualitat. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Infor- 
maUonsubertragung in Ab- und Aufwartsrichtung in einem 
gemeinsamen Frequenzkanal, wobei zwischen Abwartsrich- 
tung und Aufwartsrichtung zumindest ein Umschaltzeit- 
punkt innerhalb eines Rahmens festgelegt ist. Bei solchen 
TDD-Ubertragungssytemen sind die zeitlichen Hnschran- 
kungen fiir Mobilstation groBer, da innerhalb eines Rah- 
mens nur zeitweilig der Empfang moglich ist. Hier wirkt das 
erfindungsgemaBe Verfahren besonders vorteilhaft. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
werden die Funkblocke in Zeitschhtzen einheitlicher Zeit 
dauer ubertragen. Es besteht damit ein festes Zeitraster an 
denen sich die Basisstation und Mobilstationen bezuglich 
der Sendezeitpunkte orientieren konnen. Bei einer solchen 
Zeitschhtzstruktur konnen die Ubertragungszeiten nicht frei 
gewahk werden, so daB das erfindungsgemaBe Verfahren zu 
einer Zeitschhtzrotation (slot rotation) fuhrt. 

Sollen die funktechnischen Ressourcen effektiv genutzt 
werden, so wird vorteilhafterweise vorgesehen, daB in ei- 
nem der Zeitschlitze, der fur eine Ubertragung von Organi- 
sationsinformauon reserviert ist, zusatzlich Nutzinformatio- 
nen zumindest einer Verbindung ubertragen werden. Sind 
die Zeitschlitze fur die Organisationsinformationen von 
Funkzelle zu Funkzelle nicht versetzt, so kann nur nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren eine Nachbarzellenmessung 
ohne zweiten Empfanger durchgefiihrt werden. Dabei ist es 
zweckmaBig, daB sich der Abstand zwischen den iibertrage- 
nen Funkblocken nur fur die Nutzinformationen andert. An- 
sonsten muBte fiir die Organisationsinformationen eine zu- 
mindest zeitweilige Verschiebung vorgesehen werden 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
wird die vorgebbaren Sequenz mittels Signalisierungsinfor- 
mationen zwischen den beteiligten Stationen eingestellt Sie 
wird folghch aus den konkreten Gegebenheiten der Funk- 
zelle optimal abgeleitet. In Auf- und Abwartsrichtung kon- 
nen vorteilhafterweise uriterschiedliche Sequenzen verwen- 
det werden. Aus den genannten Griinden ist es vor allem in 
Abwartsrichtung wichtig, mittels "slot rotation" die Nach- 
barzeUenmessung zu unterstutzen. Es geht dabei vor allem 
urn die Verbindungen in den Zeitschhtzen mit den Organisa- 
tionsinformationen. In Aufwartsrichtung kann auf eine sol- 
che zyklische Verschiebung der Sendezeitpunkte einer Ver- 
bindung verzichtet werden. 

Fiir den Fall, daB starke Storungen in bestimmten Zeit- 
schhtzen durch Mobil- oder Basistationen in Nachbarzellen 
verursacht werden, ist es vorteilhaft, daB sich die Sequenzen 
von Funkzelle zu Funkzelle unterscheiden. Damit treffen die 
Storungen nicht standig auf die gleichen Verbindungen und 
es tritt eine Mittelung der Storungen uber eine groBere An- 
zahl von Verbindungen auf. 

Es ist besonders vorteilhaft, daB der Umschaltzeitpunkt - 
innerhalb eines Rahmens mit mehreren Funkblocken fur ^ 
beide Ubertragungsrichtungen einstellbar ist. Damit wird 
erne asymmetrische Verteilung der Datenrate in Auf- und 
Abwartsnchtung entsprechend dem momentanen Bedarf er- 
moghcht; Fiir Datenubertragungsdienste, z.B. mobile 
WWW-Browser, wird oft in Abwartsrichtung eine groBere 
Informauonsmenge zu ubertragen sein als in Aufwartsrich- 
tung Dies kann bei guter spektraler Effizienz durch das Ver- 
schieben des Umschaltzeitpunktes zugunsten der Abwarts- 
nchtung erreicht werden. Wird zu einem spateren Zeitpunkt, 
z. B durch eine Sprachubertragung oder durch hohe in Auf- 
wartsrichtung zu ubertragene Daten, die eine symmetrische 
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- Ressourcenverteilung bzw. ein die Aufwartsrichtung begun- 
stigende Ressourcenverteilung benotigen, wiederum eine 
vergroBerte Datenrate in Aufwartsrichtung benotigt, kann 
der Umschaltzeitpunkt dem angepaBt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders vorteil- 
haft fiir TDD-Systeme anwendbar, bei denen die Frequenz- 
kanale breitbandig sind und in einem Frequenzkanal gleich- 
zeitig mehrere durch CDMA-Kodes unterscheidbare Si- 
gnale iibertragen werden. Bei breitbandigen Zeitschlitzen ist 
es besonders wichtig, einen Zeitschlitz mit Organisations- 
und Nutzinformation optimal auszunutzen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellun- 
gen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunknetzes, 
Fig. 2 eine schematiscbe Darstellung der Rahmenstruktur 
des TDD-Ubertragungs verf ahrens , 

Fig. 3 die Verteilung der Verbindungen auf die Zeit- 
schlitze, 

Fig. 4 Blockschaltbilder von Basisstation und Mobilsta- 
uon, 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm fur die Inforrnationsubertra- 
gung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Funk-Komrnunikationssystem 
besteht aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen 
MSC die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu ei- 
nem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobil- 
vermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einer Ein- 
richtung RNM zum Zuteilen yon funktechnischen Ressour- 
cen.verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation 
BS. Eine solche Basisstation BJS kann iiber eine Funk- 
schnittstelle eine Verbindung zu weiteren Funks tationen, 
z. B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobilen und 
stationaren Endgeraten aufbauen. Durch jede Basisstation 
BS wird zumindest eine Funkzelle Z, Zl, Z2 gebildet. Bei 
einer Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen 
werden pro Basisstation BS auch mehrere Funkzellen Z ver- 
sorgt. 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, V2, Vk zur 
Ubertragung von Nutzinformationen ni und Signalisie- 
rungsinformationen si zwischen Mobilstationen MSI, MS2, 
MSk, MSn und einer Basisstation BS dargestellt. Ein Opera- 
tions- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- und 
Wartung sfunktionen fur das Mobilfunknetz bzw. fiir Teile 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluB ubertrag- 
bar. 

Die Rahmenstruktur der Funkiibertragung ist aus Fig. 2 
ersichtlich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Auf- 
teilung eines breitbandigen Frequenzbereiches, beispiels- 
weise der Bandbreite B = 1,2 MHz in mehrere Zeitschlitze ts 
gleicher Zeitdauer, beispielsweise 8 Zeitschbtze tsO bis ts7 
vorgesehen. Der Frequenzbereich B bildet einen Frequenz- 
kanal FK. Ein Teil der Zeitschlitze tsO bis ts4 werden in Ab- 
wartsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze ts5 bis ts7 
werden in Aufwartsrichtung UL benutzt. Dazwischen liegt 
ein Umschaltzeitpunkt SR Die Ubertragung in Abwartsrich- 
tung DL erfolgt beispielsweise yor der Ubertragung in Auf- 
wartsrichtung UL. Bei diesem TDD-Ubertragungsverfahren 
entspricht der Frequenzkanal FK fiir die Aufwartsrichtung 
UL dem Frequenzkanal FK fur die Abwartsrichtung DL. 
Gleiches wiederholt sich fur weitere Tragerfrequenzen. 

Innerhalb der Frequenzkanal e FK, die zur Informations- 
ubertragung vorgesehen sind, werden Informationen mehre- 
rer Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Diese Funk- 
blocke zur Nutzdatenubertragung bestehen aus Abschnitten 



mit Daten d, in denen Abschnitte mit empfangsseitig be- 
kannten Trainingssequenzen tseql bis tseqn eingebettet 
sind. Die Daten d sind verbindungsindividuell mit einer 
Feinstruktur, einem Teilnehmerkode c, gespreizt, so daB 
5 empfangsseitig beispielsweise n Verbindungen durch diese 
CDMA-Komponente separierbar sind. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d be- 
wirkt, daB innerhalb der Symboldauer T^ Q Chips der 
Dauer Tdno iibertragen werden. Die Q Chips bilden dabei 

10 den verbindungsindividuellen Teilnehmerkode c. Weiterhin 
ist innerhalb des Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur 
Kompensation unterschiedlicher Signallaufzeiten der Ver- 
bindungen vorgesehen. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B wer- 

15 den die aufeinanderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer 
Rahmenstruktur gegliedert. So werden acht Zeitschlitze ts 
zu einem Rahmen fr zusammengefafit, wobei beispielsweise 
ein Zeitschlitz wiederkehrend von einer Gruppe von Verbin- 
dungen genutzt wind. Es konnen jedoch auch Rahmen mit 

20 mehr als acht Zeitschlitzen, z. B. 16 oder 32 Zeitschlitzen, 
gebildet werden. 

In Fig. 3 ist ein Rahmen fr mit acht Zeitschlitzen tsO bis 
ts7 gezeigt, wobei wie in Fig. 2 funf Zeitschlitze. tsO bis ts4 
in Abwartsrichtung DL und drei Zeitschlitze ts5 bis ts7 in 

25 Aufwartsrichtung UL benutzt werden. Ein Umschaltzeit- 
punkt SP markiert die Ubergang zwischen den Ubertra- 
gungsrichtungen innerhalb des Rahmens fir. Es ist ebenfalls 
gezeigt, daB der Umschaltzeitpunkt SP innerhalb des Rah- 
mens fr verschoben werden kann. Wird der Umschaltzeit- 

30 punkt SP zwischen den vierten und fiinften Zeitschlitz ts3, ' 
ts4 jgelegt, steht eine groBere Ubertragungskapazitat in Auf- 
wartsrichtung UL zur Verfugung. Entsprechend des momen- 
tan Bedarfs an Ubertragungskapazitat konnen die funktech- 
nischen Ressourcen optimal verteilt werden. 

35 Fur eine erste Funkzelle Zl und einen Frequenzkanal mit 
einer ersten Tragerfrequenz f 1 werden wiederkehrend im er- 
sten Zeitschlitz tsO Organisationsinformationen oi in Ab- 
wartsrichtung DL ubertragen. Im Sinne eines Organisations- 
kanals (BCCH) enthalten die Organisationsinfprmauonen 

40 Parameter zu den in der Funkzelle verwendeten Tragerfre- 
quenzen, zur Funkzellenidentitat etc. Weiterhin wird der er- 
ste Zeitschlitz tsO fur eine erste Verbindung VI benutzt, in 
der Nutzinformationen ni dieser Verbindung VI von der Ba- 
sisstation BS zu einer Mobilstation MS ubertragen werden. 

45 Der zweite Zeitschlitz tsl wird von einer zweiten Verbin- 
dung V2 genutzt. Die Informationen weiterer Verbindungen 
in diesen Zeitschlitzen tsO, tsl sind nicht gezeigt. 

Fiir den darauffolgenden Rahmen fir ergibt sich beziiglich 
der ersten und zweiten Verbindung VI, V2 in Abwartsrich- 

50 tung DL folgendes Bild. Die zweite Verbindung V2 nutzt 
den ersten Zeitschlitz tsO und die erste Verbindung VI den 
zweiten Zeitschlitz tsl. Die Sequenz nach der die Ubertra- 
gungszeitpunkte festgelegt werden, sieht also einen standi- 
gen Wechsel zwischen den ersten beiden Zeitschlitzen tsO, 

55 ts 1 fur die diesen Zeitschlitzen zuge wiesenen Verbindungen 
VI, V2 vor. Damit ist es fiir beide an den Verbindungen VI, 
V2 beteiligten Mobilstationen MS moglich, wahrend der 
Halfte der ersten Zeitschlitze tsO eine Nachbarzellenmes- 
sung durchzufiihren. Beispielsweise durch Uberwachung 

60 des ersten Zeitschlitzes tsO mit dem Organisationskanal 
(BCCH) einer zweiten Funkzelle Z2 mit einer anderen Tra- 
gerfrequenz f2 (es kann jedoch auch die gleiche Tragerfre- 
quenz sein). 

Handelt es sich bei den Verbindungen VI, V2 urn Sprach- 
65 verbindungen, so wird die Verschiebung nur in Abwarts- 
richtung DL durchgefuhrt: Bei Daten verbindung existiert 
evtl. gar keine Ubertragung in Aufwartsrichtung UL. Alter- 
native Moglichkeiten sehen vor, in umgekehrter Ubertra- 




DE 198 08 



gungsrichtung die gleiche Sequenz zu benutzen oder eine 
andere Sequenz einzustellen (siehe Fig 3 unten). Die Se- 
quenz wird auch unter dem Gesichtspunkt eingestellt, daB 
sich durch die rotierende Benutzung eines Zeitschlitzes ts 
eine Mittelung der Storer iiber mehrere Verbindungen er- 
gibt. In Kombination mit einer Kodierung und einer Verwur- 
felung der Informationen einer Verbindung Uber mehrere 
Zeitschlitze ts wird somit die Wahrscheinlichkeit erhdht, 
daB die gesendeten Informationen erfolgreich empfangen 
werden. 

Die zu benutzende Sequenz wird iiber die Organisations- 
informationen oi signalisiert oder kann altemativ zwischen 
den beteiligten Funkstationen MS, BS mittels eines Signali- 
sierungsaustausch individuell eingestellt werden. 

Fig. 3 zeigt auch einen Frequenzkanal einer benachbarten 
Funkzelle Z2, in dem ebenfalls die Organisationsinforma- 
tion oi standig im ersten Zeitschlitz tsO iibertragen wird. 
Nutzinformationen ni von z. B. drei gezeigten Verbindun- 
gen V3, V4, V5 verteilen sich auf die Zeitschlitze tsO bis ts2 
in Abwartsrichtung DL und die Zeitschlitze ts3 bis ts5 in 20 
Aufwartsrichtung UL. Die Verschiebungssequenz erfaBt da- 
bei drei Zeitschlitze, so daB z. B. die Verbindung V3 nur fur 
jeden dritten Rahmen fr den ersten Zeitschlitz tsO in Ab- 
wartsrichtung DL benutzt. In Aufwartsrichtung UL erfolgt 
die Rotation in die entgegengesetzte Richtung. 25 

Es gibt also ein groBe Anzahl von Moglichkeiten das er- 
findungsgemaBe Verfahren zu implementieren, wobei die 
Mindestvoraussetzungen die folgenden sind: 

- die Sequenz ist sowohl Basisstation als auch Mobil- 30 
station bekannt, 

- die Sequenz umfafit zumindest zwei Rahmen und 
zwei Zeitschlitze, 

- bei TDD-Ubertragungssystemen ist zwischen Ab- 
und Aufwartsrichtung zu unterscheiden. 35 

Fig. 4 zeigt die Informationsubertragung von der Basis- 
station BS zu Mobilstationen MSI bis MSn. Die Mobilsta- 
tionen MSI bis MSn bestimmen zuerst einen oder mehrere 
Frequenzbereiche mit einer ausreichend hohen oder maxi- 40 
malen Empfangsleistung. Dies sind die Frequenzbereiche 
der nachstliegenden Basisstation BS, in deren Zelle sich die 
Mobilstation MS momentan befindet. Somit entsteht die Zu- 
ordnung von Basisstation MS und Mobilstation MS. 

Die Basisstation BS enthalt eine Sende/Empfangseinrich- 45 
tung TX/RX, die abzustrahlende Sendesignale digital/ana- 
log wandelt, vom Basisband in den Frequenzbereich der Ab- 
stahlung umsetzt und die Sendesignale moduliert und ver- 
starkt. Eine Signalerzeugungseinrichtung SA hat zuvpr die 
Sendesignale in Funkblocken zusammengestellt und dem 50 
entsprechenden Frequenzkanal und Zeitschlitz zugeordnet. 
Eine Signalverarbeitungseinrichtung DSP wertet iiber die 
Sende/Empfangseinrichtung TX/RX empfangene Emp- 
fangssignale aus und fuhrt eine Kanalschatzung durch. 

Zur Signalverarbeitung werden die Empfangssignale in 55 
Symbole mit diskretem Wertevorrat umgewandelt, bei- 
spielsweise digitalisiert. Eine Signalverarbeitungseinrich-" 
tung DSP, die als digitaler Signalprozessor einen JD-Prozes- 
sor zum Detektieren der Nutzinformationen und der Signali- 
sierungsinformationen nach dem JD-CDMA- Verfahren 60 
(joint detection) enthalt, wertet die Datenteile d aus. Das Zu- 
sammenwirken der Komponenten, die Einstellung des Urn- 
schaltzeitpunkts SP und die Zuordnung der der Verbindun- 
gen zu einem Zeitschlitz wird durch eine Steuereinrichtung 
SE der Basisstation BS gesteuert. Zugehorige Daten iiber 65 
den Umschaltzeitpunkt SP und die konkreten Gegebenhei- 
ten der Verbindung werden in einer Speichereinrichtung 
MEM gespeichert. 
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Die Mobilstation MS enthalt entsprechend adaptiert die 
fur die Basisstation BS erlauterten Baugruppen und zusatz- 
lich ein Bedienfeld T. Am Bedienfeld T kann der Teilneh- 
mer Eingaben vornehmen, u. a. eine Eingabe zum Aktivie- 
5 ren der Mobilstation MS oder zum Verbindungsaufbau einer 
Verbindung zur Basisstation BS. Die Steuereinrichtung SE 
wertet in Abwartsrichtung gesendete und von der Mobilsta- 
tion MS empfangene Signale aus, bestimmt die Empfangs- 
leistung bzw. das vorliegende momentane Signal/S tor- Ver- 
io haltnis und veranlaBt eine Signalisierung zur Basisstation 
BS in einem Signalisierungskanal ACCH, worauf ein Fre- 
quenzkanal FK und ein Zeitschlitz ts fur eine Nutzdaten- 
iibertragung zugewiesen wird. 

Die Festlegung des Umschaltzeitpunkts SP zwischen Ab- 
15 wartsrichtung DL und Aufwartsrichtung UL erfolgt durch 
die Steuereinrichtung SE der Basisstation BS. Zum Einstel- 
len des Sendezeitpunktes einer konkreten Verbindung, die 
durch die Sequenz beeinfluBt wird, dienen die Steuerein- 
richtung SE der jeweils sendenden Station, d. h. der Mobil- 
station MS fur die Aufwartsrichtung UL und der Basissta- 
tion BS fur die Abwartsrichtung DL. 

In Fig. 5 ist der Ablauf der Informationsubertragung stark 
vereinfacht dargestellt. In einem ersten Schritt erfolgt be- 
zugnehmend auf Fig. 3 die Ubertragung eines gemeinsamen 
Funkblocks fur die Organisationsinformation oi und die 
Nutzinformationen ni der ersten Verbindung VI im ersten 
Zeitschlitz tsO durch die Basisstation BS in Abwartsrichtung 
DL. 

In einem zweiten Schritt wird durch die Basisstation BS 
die Nutzinformation ni der zweiten Verbindung im zweiten 
Zeitschlitz tsl iibertragen. Nach dem darauffolgenden Um- 
schalten zum Umschaltzeitpunkt SP im dritten Schritt sen- 
den nunmehr die Mobilstation MS in Aufwartsrichtung UL 
in dem bereits zuvor benutzten Frequenzkanal FK. In einem 
vierten Schritt werden durch die Mobilstationen MS in Auf- 
wartsrichtung nach Bedarf Informationen iibertragen. 

In einem funften Schritt nach Ende des Rahmens fr wird 
die Sequenz abgefragt. 1st fur den nachsten Rahmen eine 
Veranderung der Zuordnung der Verbindungen in Abwarts- 
richtung zu den Zeitschlitzen vorgesehen, dann wird diese 
Zuordnung in einem sechsten Schritt sequenzgetreu vorge- 
nommen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Informationsubertragung zwischen 
einer Basisstation (BS) und weiteren Funkstationen 
(MS) in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 
die Information durch Funkblocke (fbdn, fbup) ent- 
sprechend einem Zeitraster iibertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur eine Verbindung (VI) 
der Abstand zwischen den ubertragenen Funkblocken 
einer Ubertragungsrichtung (DL, UL) gemaB einer vor- 
gebbaren Sequenz verandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Informationsubertragung in Ab- und Auf- 
wartsrichtung (DL, UL) in einem gemeinsamen Fre- 
quenzkanal (FK) erfolgt und zwischen Abwartsrich- 
tung (DL) und Aufwartsrichtung (UL) zumindest ein 
Umschaltzeitpunkt (SP) innerhalb eines Rahmens (fr) 
festgelegt wird,. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Funkblocke in Zeit- 
schlitzen (ts) einheitlicher Zeitdauer iibertragen wer- 
den, die das Zeitraster bilden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB einer der Zeitschlitze (tsl) fur eine Ubertra- 
gung von Organisationsinformation (oi) vorgesehen 
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ist, in dem zusatzlich Nutzinformationen (ni) zumin- vorgebbaren Sequenz verandert wird. 

dest einer Verbindung (VI) ubertragen werden. \ ; 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
net, daB sich der Abstand zwischeh den ubertragenen 

Funkblocken nur fur die Nutzinfonnationen (ni) an- 5 
dert. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Funkstation 
(MS) innerhalb bestimmter Rahmen (fr) . zusatzlich 

* UILtCi^&CCrCC mit OrgaioSaLiOiiSiiiiOi iitciuuiicil J UC- 10 

nachbarter Basisstationen (BS) empfangt. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vorgebbaren Sequenz 
mittels Signahsierungsinformationen zwischen den be- 
teiligten Stalionen (BS, MS) eingestellt wircL 15 . 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Ab- und Aufwartsrichtung (DL, UL) unter- 
schiedliche Sequenzen verwendet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in benachbarten Funkzel- 20 
len (Z2, Z2) unterschiedliche Sequenzen verwendet 
werden. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 1 . 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umschaltzeitpunkt 

(§E) jnnerhalb eines Rahmens (fr) mit mehreren Funk- 25 
blocken in beiden Ubertragungsrichtungen (DL, UL) 
^ill^eUbarisL 

1 1 . Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung in breit- 
bandigen Frequenzkanalen (FK) durchgefuhrt wird, 30 

wobei in einem Frequenzkanal (FK) gleichzeitig meh- V 
rere durch CDMA-Kodes unterscheidbare Signale 

ubertragen werden. 1 

12. Funk-Kommunikationssystem 

mit eirier Basisstation (BS) zur Informationsubertra- 35 
gung zu zumindest einer weiteren Funkstation (MS), 
mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Zusammenstel- 
len von Funkblocken, durch die die Informationen ent- 
sprechend einem Zeitraster ubertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (SE) 40 
derartig ausgebildet ist, daB fur eine Verbindung (VI) 
der Abstand zwischen den ubertragenen Funkblocken 
einer Ubertragurigsrichtung (DL, UL) gemaB einer vor- 
gebbaren Sequenz verandert wird. 

13. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12, 45 
gekennzeichnet durch, 

eine Einrichtung (RNM) zum Zuteilen von funktechni- 
schen Ressourcen, so daB 

die Informationsubertragung in Ab- und Aufwartsrich- 
tung (DL, UL) in einem gemeinsamen Frequenzkanal 50 
(FK) erfolgt. 

14. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(SE) zum Festlegen zumindest eines Umschaltzeit- 
punkts (SP) zwischen Abwartsrichtung und Aufwarts- 55 
richtung (DL, UL) ausgebildet ist. 

15. Mobilstation zur Informationsubertragung zu einer 
Basisstation (BS), 

mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Zusammenstel- 
len von Funkblocken, durch die die Informationen ent- 60 
sprechend einem Zeitraster ubertragen werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (SE) 
derartig ausgebildet ist, daB-fiir eine Verbindung (VI) 
der Abstand zwischen den ubertragenen Funkblocken 
in eine Ubertragungsrichtung (DL, UL) gemaB einer 65 
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